Automatyzacja stacji transformatorowej K977 w Katowicach

OPIS TECHNICZNY

1. Wstep.

Rodzaj projektu - PROJEKT WYKONAWCZY
Data opracowania - wrzesien 2019

2. Temat opracowania.

Automatyzacja stacji transformatorowej nr K977 Rozdzienskiego 86 w Katowicach.

3.

Lokalizacja inwestycji.

Stacja transformatorowa [K977] ROZDZIENSKIEGO 86: - Katowice, al. Rozdzienskiego 86

4.

Podstawy opracowania.

- Wytyczne Projektowania Inwestycji nr PSP: I-GL-BI-1804178,

- wizja w terenie,

- pomiary propagacji fal radiowych,

- aktualne przepisy i normy.

5.

Zakres opracowania.

Projekt obejmuje swym zakresem:

budowa nowej rozdzielnicy SN w pomieszczeniu rozdzielni SN stacji transformatorowej wyposazonej
w roztaczniki liniowe z napedem elektrycznym w konfiguracji odpowiadajacej rozdzielnicy istniejacej wraz
z demontazem istniejgcej rozdzielnicy SN,

powigzanie nowej rozdzielnicy z istniejaca siecig SN oraz transformatorami SN/nN,

zabudowe urzadzen telemechaniki w pomieszczeniu rozdzielni SN, umozliwiajagcych zdalne sterowanie,
sygnalizacje stanu urzadzen SN w stacji, sygnalizacje standw awaryjnych oraz sygnalizacje przeptywu pradéw
zwarciowych w wezle sieci SN,

zabudowa toréw antenowych tagcznosci radiowej,

prace remontowe zwigzane z naprawg uszkodzonych fragmentdw scian, sufitéw i podtogi oraz malowaniem tych

powierzchni w pomieszczeniu rozdzielni SN w stacji.

. Cel opracowania.

Zamierzeniem inwestycji jest automatyzacja stacji transformatorowej wnetrzowej K977 ,Rozdzierskiego 86"

przy al. Rozdzieriskiego 86 w Katowicach. Projektowana modernizacja stacji ma umozliwi¢ zdalne sterowanie

wybranymi polami w powyzszych stacjach oraz przekazywanie do systemu SCADA sygnatéw z zainstalowanych

urzadzen telemechaniki, a takze monitoring przeptywu pradéw zwarciowych w wezle sieciowym.
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7. Stan istniejacy.

Stacja wnetrzowa oznaczona nr eksploatacyjnym K977 ,Rozdzienskiego 86" zlokalizowana jest w Katowicach
przy alei Rozdzienskiego 86, jako wkomponowana w budynek wielorodzinny. W stacji znajduje sie wydzielone
pomieszczenie rozdzielni SN, do ktérego dostep odbywa sie poprzez wejscie z poziomu terenu. Dojazd do stacji od
strony rozdzielni SN odbywac sie bedzie asfaltowa drogg wewnetrzng osiedlowa.

W stacji znajduja sie dwie tréjpolowe rozdzielnice SN w izolacji powietrznej, z aparatami zabudowanymi
w systemie celek zamknietych. Rozdzielnice sa skonfigurowana w dwie sekcje, kazda zbudowana z dwdéch pdél
liniowych oraz jednego pola transformatorowym (po jednym na sekcje). Szczegdty odnosnie wyposazenia

istniejacej rozdzielnicy SN, na schemacie oraz widoku rozdzielnicy SN w stacji w stanie istniejgcym.

8. Stan projektowany.

Zgodnie z wytycznymi inwestora zaprojektowano zabudowe systemu zdalnego sterowania tacznikami SN oraz
telesygnalizacji w stacji transformatorowej wnetrzowej SN/nN nr [K977] Rozdzieriskiego 86. Rozplanowanie zakresu
automatyzacji poszczegélnych pél w rozdzielnicy SN przedmiotowej stacji transformatorowej przedstawiono
w ponizszej tabeli 1.

Potaczenie pomiedzy sekcjami projektowanej rozdzielnicy realizowane bedzie na roztaczniku z napedem
elektrycznym w polu nr 4 sekgji | oraz na rozlaczniku z napedem recznym w polu nr 5 sekgcji ll, a takze poprzez

projektowany most kablowy SN 3x XRUHAKXS 1x240 mm? taczacy sekcje.

Tabela 1. Zakres automatyzacji przedmiotowej stacji transformatorowej

"i:'a":;r selr(:ji p'::a Typ pola Opis pola stezr‘:::l:‘:lie Wpz
1 transformatorowe transformator — 630 kVA
| 2 liniowe kier. ST [K978] k. 1 X X
3 liniowe kier. ST [976] k. 1 X X
K977 4 liniowe potaczenie sekgjil - I X
5 zasilajace pofaczenie sekgji | - I
I 6 liniowe kier. ST [K978] k. 2 X X
7 liniowe kier. ST [976] k. 2 X X
8 transformatorowe transformator — 630 kVA

8.1.1. Budowa nowych rozdzielnic SN
Zaprojektowano w pomieszczeniu rozdzielni SN przedmiotowej stacji transformatorowej zabudowe dwéch
nowych rozdzielnic SN w izolacji SFs (sekcja 1 i sekcja 2), w konfiguracji pél odpowiadajgcej istniejgcej konfiguracji
rozdzielnicy SN w stacji, z uwzglednieniem wykonania pofgczenia sprzegtowego pomiedzy sekcjami, tj. TLLL i ZLLT.
Pole transformatorowe wyposazone bedzie w roztagczniko-uziemnik z napedem recznym oraz bezpiecznik SN

z wybijakiem i sygnalizacjg przepalenia wktadki.
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Pola liniowe w projektowanej rozdzielnicy beda wyposazone w nastepujace elementy:
- naped silnikowy do sterowania rozlgcznikiem (za wyjatkiem pola sprzegta w sekgji Il),
- naped reczny do sterowania roztgcznikiem i uziemnikiem,
- blokade mechaniczng roztgcznik-uziemnik,

- tacznik pomocniczy do odwzorowania stanu potozenia roztagcznika oraz uziemnika.

Blokada elektryczna zrealizowana bedzie za pomoca tacznika pomocniczego uziemnika i zapobiega zataczeniu
napedu przy zataczonym uziemniku.
Rozdzielnice SN w kazdej z sekgcji nalezy zamocowac na projektowanej stalowej ramie podwyzszonej (dla

umozliwienia swobodnego wprowadzenia kabla SN ze wzgledu na brak kanatu kablowego).

8.1.2. Obwody wtérne rozdzielnicy SN
Dla zaprojektowanych roztagcznikdw przewidziano sterowanie:
—  zrozdzielnicy poprzez przyciski sterownicze umieszczone na panelu sterowniczym,
-  recznie za pomoca dzwigni sterowania recznego,

- zdalnie za pomoca telemechaniki.

Pola liniowe z napedem elektrycznym wyposazone bedga takze w przetacznik rodzaju napedu, ktéry realizowat
bedzie nastepujgce zadania:
—  sterowanie zdalne - telesterowanie bez mozliwosci sterowania lokalnego,
- sterowanie odstawione - brak mozliwosci sterowania zdalnego i lokalnego sterowanie reczne za
pomoca dzwigni,
- sterowanie lokalne - zmiana stanu facznika poprzez przyciski sterownicze w polu, brak mozliwosci
sterowania zdalnego.
Projektowana rozdzielnica SN bedzie réwniez, zgodnie z WPI, wyposazona w pomiar napiec: izolator gérny
z dzielnikiem reaktancyjnym, modut pomiaru napiecia. Pomiar pradéw realizowany bedzie poprzez: Cewki

Rogowskiego ze wspdtczynnikiem przetwarzania TmV/1A.

8.1.3. Telemechanika w stagji
Uktad telemechaniki zabudowany zostanie w szafce nasciennej ze sterownikiem telemechaniki, ktory
posredniczy w przekazywaniu informacji pomiedzy systemem nadzoru Wind-Ex, a urzadzeniami stacji. Sygnalizacja
i sterowanie odbywac sie bedg gtéwnie stykowo, a takze cyfrowo poprzez sterownik, z wykorzystaniem obwodow
wtdrnych rozdzielnicy SN oraz innych czujnikéw i sygnatéw otrzymywanych z urzadzen zainstalowanych na stacji.
tacznosc z systemem nadrzednym realizowana bedzie droga radiowa w systemie tacznosci trunkingowej TETRA,
z wykorzystaniem radiomodemu TETRA uzywanego standardowo w TAURON Dystrybucja S.A. Dodatkowo
zainstalowany zostanie w stacji, na potrzeby tacznosci inzynierskiej kanat tagcznosci GSM/GPRS.
Sterownik realizuje nastepujace funkcje telemechaniczne:
=  Wysylanie do centrum informacji zdarzeniowej,
= Wysylanie pomiaréw - okresowo lub na zadanie,

= Wysylanie wartosci pradéw zwarciowych,
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= Wysylanie informacji o btedach i restartach,

= Telesterowanie otworz-zamknij roztgcznikiem,

= Telekasowanie,

= Nadzorowanie pracy zasilacza UPS - stan akumulatora, sygnalizacja awarii, pomiar napiecia i temperatury,
sterowanie zasilaczem i wigczenie testu akumulatora,

*  Mozliwos¢ zdalnej konfiguracji, diagnostyki oraz edycji parametréw sterownika.

Parametry i cechy charakterystyczne projektowanej obudowy szafki telemechaniki:

— wymiary 675/520/320 (wysokos$¢/szerokos$¢/gtebokosc), obudowa ocieplana,

— wykonana jest z blachy aluminiowej zabezpieczonej powtoka antykorozyjng - malowanie proszkowe,

— drzwi z blokada przed przypadkowym zamknieciem, otwierane w prawo (zawiasy z prawej strony); z klamka
uchylno-obrotowa, zamek na wktadke patentowg, mozliwos¢ zatozenia ktédki

— otwory wentylacyjne w dolnej i gérnej czesci obudowy na bocznych scianach,

— posiada dwa zamki ryglowe-ksztattowe,

— bateria akumulatoréw tatwo dostepna w dolnej czesci obudowy,

— dtawiki do wprowadzenia przewodéw umieszczone w dnie: 3x PG16 np. do wprowadzenia kabla od
krancowki drzwi stacji, anteny GSM, zasilania 230VAC, 1xBD21 do anteny TETRA,

— dtawica do wprowadzenia przewodéw od urzadzen do pomiaru napiec i pradéw (po wprowadzeniu
przewodoéw do obudowy prowadzi¢ w przygotowanym z lewej strony kanale, na ich koricach zaprawi¢
koncowki i wpig¢ we wtyczki dostarczane ze sterownikiem),

—  zlacze XP1, XP2 gniazdo-wtyk (wielostykowe) do przypiecia kabla zakonczonego druga czescia ztacza

— (zasilanie, sygnaty WE/WY),

— uchwyty do montazu na $cianie wewnatrz budynku,

— szyna PE wewnatrz obudowy oraz zacisk wypuszczony na zewnatrz,

Szafka telemechaniki wyposazona bedzie w uklad ogrzewania, tj. grzatke o mocy 20W iwentylator
wspotpracujace z regulatorem temperatury, umieszczony w gdrnej czesci szafki. Uktad zapewnia wtasciwe warunki
pracy urzadzeniom w szafce telemechaniki. Jest on zasilany napieciem 230V AC.

W szafce telemechaniki jest przygotowane miejsce do montazu zestawu tacznosci cyfrowej TETRA,

sktadajacego sie z elementéw: terminala, odgromnika antenowego, przedtuzki antenowej dtugosci 1,5 m.

Dane techniczne projektowanej szafki telemechaniki:

* napiecie zasilania: 230V AC/50Hz, pobdr mocy: 150VA,
=  wewnetrzne zasilanie awaryjne przy zaniku napiecia zasilajacego: +24V/17Ah,
= 2 bezobstugowe akumulatory w technologii AGM, 12V/17Ah,

Czas pracy bez zasilania podstawowego — co najmniej 24 godziny.
* napiecie wyjsciowe do zasilania napedu: +24V DC (napiecie akumulatoréw),
= poziomy sygnatéw sterujacych (wyjsciowych): sterowanie +24V; brak sygnatu 0V,

Sygnaty sterujgce +24V na listwach podawane sa standardowo na czas kilku sekund (mozliwos¢ zmiany

czasu w konfiguracji sterownika).
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= informacje wejsciowe o sygnale +24VDC (sygnalizacje):
Sygnalizacja AKTYWNA - podanie +24V,
Sygnalizacja NIEAKTYWNA - podanie 0V lub rozwarcie styku (brak sygnatu)

Sygnalizacje na zaciskach musza by¢ utrzymywane w sposéb ciagty.

= maksymalna liczba sygnatéw sterowniczych, sygnalizacji, wymiary sterownika:
Sterownik A1:
*  wyjscia typu styk: 8
* wejscia 1-bitowe (+24VDCQ): 32
*  wejscia analogowe (napieciowe+pradowe): 6+6
*  wymiary sterownika (wys./szer./gt): 165/180/112
Sterownik A2:
*  wyjscia typu styk: 12
*  wejscia 1-bitowe (+24VDC(): 48
*  wejscia analogowe (napieciowe+pradowe): 6+6

*  wymiary sterownika (wys./szer./gt): 165/180/ 112

Uktad oswietlenia szafki zasilany jest przez krarncoéwke drzwi i przetacznik (52) umieszczony na lampce. Po
otworzeniu drzwi szafki telemechaniki automatycznie zaswieci sie lampka oswietlenia wnetrza pod warunkiem ze
przetacznik (S2) przy lampce jest w pozycji ,ON". Przy zamykaniu drzwi lampka sama zgasnie. Podczas otwierania
drzwi szafki w dzien, jezeli nie zachodzi koniecznos¢ doswietlania wnetrza szafki mozna wéwczas przerwac obwod

o$wietlenia — S2 w pozycji OFF.

8.1.4. Sygnalizacja zwar¢ w sieci SN
Sterownik automatyki sieciowej wyposazony jest w zintegrowane moduty sygnalizatora zwar¢/sekcjonalizera,
ktéry wykrywa zwarcia miedzyfazowe i doziemne. Sygnaty pradowe dostarczane sg z przetwornikéw pradowych -
Cewka Rogowskiego, umieszczonych na kazdym z odptywéw w polach liniowych rozdzielnicy SN. Detekcja zwar¢
miedzyfazowych i doziemnych odbywa sie na podstawie praddw i napiec fazowych, pradu 3l, oraz napiecia 3Uo.
Urzadzenie posiada 4 niezalezne banki nastaw z mozliwoscig zdalnego wyboru aktywnego banku. Kasowanie
sygnalizacji zwarcia w urzadzeniu nastepuje:
= zdalnie przez Dyspozytora w dowolnym momencie,
= recznie przyciskiem KAS w sterowniku,
= samoczynnie po podaniu napiecia na linie i gdy to napiecie utrzymuje sie przez czas 180 sek. — ustawienie
standardowe (czas ten jest konfigurowany),
= samoczynnie po czasie 30 min., gdy linia jest bez napiecia - ustawienie standardowe (czas ten jest
konfigurowany).

Urzadzenie umozliwia zataczenie roztgcznika SN jedynie po skasowaniu sygnalizacji zwarcia.

8.1.5. Obwody napie¢ pomocniczych 24V DCi 12V DC
Obwody sterowania, sygnalizacji zasilane bedg napieciem 24V DC z zasilacza zainstalowanego w szafce

telemechaniki. Zasilacz posiada rowniez wyjscie 12 VDC do zasilania radiomodemu TETRA.
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Zasilacz pracowad bedzie w buforze z dwoma akumulatorami bezobstugowymi wykonanymi w technologii
AGM, potaczonymi szeregowo. Zasilacz posiada¢ bedzie réwniez funkcje informujaca o obnizonym napieciu
akumulatoréw (spadek ponizej 22V) oraz wytaczajaca zasilanie szafki telemechaniki w przypadku obnizenia napiecia
akumulatoréw ponizej 21V. Wyposazony bedzie réwniez w dodatkowe wyjscie 12VDC (dla zasilania radiomodemu
TETRA).

Zasilacz wyposazony jest w sonde temperaturowg pozwalajgcag na kompensacje napiecia akumulatora od
temperatury. W przypadku odtaczenia lub uszkodzenia sondy temperaturowej zasilacz automatycznie przetacza sie
na napiecie odpowiadajace temperaturze 25°C.

W czasie pracy zasilacza z sieci elektroenergetycznej cyklicznie jest przeprowadzany test dotaczonej baterii
akumulatoréw. Co okoto dwie godziny nastepuje préba roztadowania akumulatora aktualnym pradem obcigzenia
z kontrola napiecia na akumulatorze. Jezeli wynik testu bedzie pozytywny to kolejny test nastapi po dwéch
godzinach. Jezeli natomiast wynik testu bedzie negatywny kolejne préoby beda podejmowane co 10min.
Sygnalizacja uszkodzenia akumulatora zostanie wygenerowana po trzech kolejnych negatywnych testach
akumulatora.

W systemie telemechaniki przewidziano nastepujace obwody 24VDC:

= obwdd zasilania napedoéw silnikowych,

=  obwdd fadowania akumulatoréw,

= obwdd zasilania sterownika, urzadzen, sterowan, sygnalizacji,
= obwdd sterowan (pola rozdzielnicy SN),

= obwdd sygnalizacji (pola rozdzielnicy SN),

= obwdd sygnalizacji drzwi telemechaniki,

= obwdd sygnalizacji zasilacza,

= obwdd zasilania krancéwki drzwi staciji.

8.1.6. Zasilanie potrzeb wtasnych nN 230V AC

Dla zasilenia projektowanego w stacji uktadu telemechaniki konieczne jest doprowadzenie do pomieszczenia
rozdzielni SN, w ktérej zlokalizowana bedzie szafa telemechaniki, obwodu zasilania napieciem 230V AC. Nalezy
wyprowadzi¢ przewodem zasilajacym 3x2,5mm? obwdd zasilania telemechaniki z przedziatu zasilania potrzeb
wiasnych w rozdzielnicy nN w stacji. Projektowany obwdd zasilania telemechaniki zabezpieczy¢ wktadka topikowa
gG 20A (w tym celu dobudowac w rozdzielnicy nN podstawe bezpiecznikowa).

Obwdd zasilania telemechaniki wprowadzi¢ do szafy telemechaniki na listwe zaciskowa zasilania nN numer
X02 (zgodnie ze schematami telemechanki). Do listwy doprowadzi¢ réwniez uziemienie ochronne PE. W szafie
telemechaniki za zabezpieczeniem gtéwnym zasilania zainstalowane zostana: gniazdo serwisowe oraz ogranicznik

przepiec klasy B+C, z wymiennymi wkfadami.

8.1.7. Obwody facznosci
Komunikacja w tagcznosci TETRA
Sterownik telemechaniki komunikowat sie bedzie standardowo z systemem nadzoru za pomoca facznosci

cyfrowej TETRA w protokole komunikacyjnym DNP3.0.
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Podstawowe elementy toru fgcznosci:
— Terminal cyfrowy TETRA,
— Antena dookdlna,
— Odgromnik toru antenowego,
— Kabel antenowy 50Q H-1000B,
— Jumper pomiedzy terminalem a odgromnikiem,

—  Ztaczai konektory na kabel H-1000 zaciskane.

Terminal radiowy zabudowany w szafie telemechaniki, przytagczony bedzie do sterownika telemechaniki za
pomocy interfejsu szeregowego RS232, transmisja danych odbywa sie w protokole DNP3.0. Radiomodem TETRA,
nalezy wyposazy¢ w nastepujace licencje:

- GPS,

— MSPD,

— Permanent Disable v2 (Kill/Unkill),

— Enhanced Security,

—  SDS Remote Control,

—  Air Interface Migration (AIM),

— Secondary Control Channel (SSCH),

—  Szyfrowanie TEA1 ADD: MTM5x00 380-430 TEA1.

Nalezy dostarczy¢ nosnik oprogramowania umozliwiajagcego oprogramowanie terminala o odpowiednim
Release dla TEA1SW, w przypadku nie posiadania takiego oprogramowania, przez Inwestora.

Zgodnie z Wytycznymi Projektowania Inwestycji oraz dokonanymi pomiarami propagacji fal radiowych
wyspecyfikowano instalacje anteny dookélnej. Antene zamontowac¢ nalezy na maszcie antenowym na zewnatrz
stacji tak, aby pret antenowy wystawat w catej dtugosci ponad dach stacji. Instalacje antenowa nalezy wprowadzi¢
do budynku, przepust zabezpieczajac przed wnikaniem wilgoci do wnetrza pomieszczenia. W poblizu przepustu
nalezy wykonac petle z kabla tak aby uniemozliwi¢ sptywanie po nim wody do przepustu. Konektor zewnetrzny
(ztacze kabel - antena) zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci taSma samowulkanizujgca lub rurka termokurczliwg

odporng na dziatanie UV.

Komunikacja w facznosci GSM/GPRS

Dla potrzeb umozliwienia zdalnego dostepu do sterownika w celach konfiguracyjno-diagnostycznych
zaprojektowano instalacje w stacji transformatorowej toru tagcznosci GPRS-APN. Sterownik obiektowy z modemem
3G pracowat bedzie jako serwer TCP lub UDP. Adres IP sterownika okresla¢ bedzie instalowana w nim karta SIM.
Sterownik telemechaniki posiada rejestrator/bufor zdarzen. Na podstawie rejestratora zdarzen mozna ocenic
poprawnos¢ pracy catego sterownika jak réwniez jego poszczegdlnych modutéw, wigczenie z modutem
komunikacyjnym GPRS/UMTS-APN. W celu zapewnienia odpowiednich warunkéw dla facznosci GPRS
zaprojektowano instalacje zewnetrznej anteny dookdlnej GSM/GPRS. Antene zainstalowac na elewacji zewnetrznej

budynku, na uchwycie sciennym. Nalezy zachowa¢ odlegtos¢ separacyjng pozioma od anteny TETRA min. 1,0m.
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8.1.8. Ukladanie przewodoéw

Przewody sterownicze, antenowe i zasilajgce nalezy ukltada¢ w kanatach elektroinstalacyjnych nie
rozprzestrzeniajgcej ptomienia o wymiarach dopasowanych do uktadanych wewnatrz nich przewodéw, na scianie
budynku.

Przewody antenowe wyprowadzane na zewnatrz obiektu nalezy ukfada¢ w rurach ostonowych gietkich,

odpornych na dziatanie promieniowania UV. Kazdy odcinek rury ostonowej nalezy uszczelni¢ na obu koricach.

9. Powiagzanie z istniejaca sieciag SN
Z istniejacej stacji K977 wyprowadzone sa linie kablowe SN nastepujacych relacji:
= Sekcja |- pole 1 - kier. ST [K978 k.1], kablem: YAKY 3x240mm?,
= Sekcja Il - pole 2 — kier. ST [K978 k.2], kablem: YAKY 3x240mm?,
»  Sekcja | - pole 3 - kier. ST [K976 k.1], kablem: AKFtA 3x240mm?,
= Sekcja Il - pole 4 - kier. ST [K976 k. 2], kablem: AKFtA 3x240mm?2.

W celu wtaczenia projektowanej rozdzielnicy SN w stacji transformatorowej K977 do istniejacego ukfadu sieci
SN, nalezy istniejgce kable SN przystosowac do podtaczenia w projektowanej rozdzielnicy SN.

a) kable tréjzytowe w izolacji papierowej, przesyconej syciwem niesciekajacym typu AKFtA oraz
kable YAKY 3x240 nalezy odkry¢ na przedpolu istniejacej stacji K977, nastepnie przecig¢ i wykonac
mufe przejsciowa 95-240, dla wykonania przejscia na kabel jednozytowy typu XRUHAKXS 3x1x240.
Projektowane wstawki kablowe wprowadzi¢ do nowej rozdzielnicy SN, do pél liniowych nr2i3 w

sekcjinrloraz6i7 w sekgjinr ll.

Kable SN podfaczane do projektowanej rozdzielnicy SN wprowadzi¢ do pdl liniowych rozdzielnicy SN przy
uzyciu wnetrzowych gtowic konektorowych katowych.

Diugosc linii kablowej relacji istniejgcy kabel SN — projektowana rozdzielnica SN, p.2:

- w stacji transformatorowej - | =11m,
- wterenie otwartym-1=3m,
- zapas w miejscu mufowania —1=2m,

- faczna dtugos¢ proj. kabla XRUHAKXS 3x1x240mm?2 - =11+34+2=16 m.

Dtugosc linii kablowej relacji istniejacy kabel SN - projektowana rozdzielnica SN, p.3:

- w stacji transformatorowej - | = 12m,
- wterenie otwartym-1=3m,
- zapas w miejscu mufowania —1=2m,

- faczna dtugosé proj. kabla XRUHAKXS 3x1x240mm? - [ =12+3+2=17 m.

Diugosc linii kablowej relacji istniejgcy kabel SN — projektowana rozdzielnica SN, p.6:

- w stacji transformatorowej - | = 16m,
- wterenie otwartym-1=3m,
- zapas w miejscu mufowania —1=2m,

- faczna dtugos¢ proj. kabla XRUHAKXS 3x1x240mm2 — [ = 16+3+2 =21 m.
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Dtugosc linii kablowej relacji istniejacy kabel SN - projektowana rozdzielnica SN, p.7:

- w stacji transformatorowej - | = 14m,
- wterenie otwartym-1=3m,
- zapas w miejscu mufowania —1=2m,

- taczna dtugosc proj. kabla XRUHAKXS 3x1x240mm2 - | = 14+3+2 =19 m.

Potaczenie rozdzielnica SN - transformator SN/nN

Potaczenie rozdzielnicy z transformatorami odpowiednio dla sekgcji | oraz Il wykonac nalezy kablem YHAKXS
3x1x70 mm?. Projektowany kabel wprowadzi¢ do pola transformatorowego z zastosowaniem gtowic kablowych
katowych. Nastepnie kabel prowadzi¢ z wykorzystaniem istniejacych tras oraz przepustéw dla kabli zasilajacych
transformatory SN/nN, po uprzednim zdemontowaniu kabli istniejacych. W pomieszczeniu komory transformatora

kable wprowadzi¢ na strone gérnego napiecia transformatora z zastosowaniem gtowic wnetrzowych prostych.

10. Prace remontowo-budowlane w stacji
Zgodnie z Wytycznymi Projektowania Inwestycji w ramach zadania nalezy wykonaé¢ prace remontowo-

budowlane w pomieszczeniu rozdzielni SN w stacji. Sciany oraz sufit stacji transformatorowej nalezy wyremontowac
w nastepujacych etapach:

- usuniecie zdegradowanych, uszkodzonych badz zagrzybionych fragmentéw powierzchni $cian

i sufitu,

- oczyszczenie powierzchni $cian i sufitu,

- gruntowanie powierzchni $cian i sufitu,

- uzupetnienie ubytkéw i skutych fragmentéw tynku zaprawg naprawczg,

- wykonanie warstwy wyréwnawczej gfadzia gipsowa,

- gruntowanie warstwy wyréwnawczej,

- malowanie farbg emulsyjng nawierzchniowsa - kolor biaty.

Nalezy ponadto wykona¢ uzupetnienie ubytkéw w posadzce pomieszczenia rozdzielni SN przy pomocy
zaprawy naprawczej do betonu, szybkoschnacej, nie ulegajacej kurczeniu. Wyréwnana powierzchnie posadzki
pomieszczenia rozdzielni nalezy zagruntowac i w catosci pomalowac farba przeznaczona do posadzek betonowych

przeznaczonej do posadzek narazonych na ruch pieszy i lekki ruch mechaniczny, w kolorze szarym.

11. Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z obowiagzujagcymi przepisami ochronie przed porazeniem w sieci SN-6kV uziemieniu ochronnym
podlega aparatura i urzadzenia elektryczne, konstrukcje metalowe itp. urzadzenia, ktére w przypadku awarii moga
znalez¢ sie pod napieciem.

Podstawowym srodkiem ochrony przeciwporazeniowej w sieciach SN jest uziemianie. Zaprojektowano wiec

uziemienie projektowanych urzadzen poprzez przytaczenie ich do istniejacej w stacji magistrali uziemiajacej.
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12. Procedura odbiorowa
1. Roboty zanikowe - protokét.
2. Dokumenty niezbedne do odbioru:
- Pomiary,
— Atesty na materiaty,
— Dokumentacja powykonawcza,
— Protokdt proby szczelnosci,
- Inne dokumenty wymagane przez TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach.
3. Zgtoszenie odbioru.
Termin odbioru wyznacza TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach po wcze$niejszym powiadomieniu
przez Wykonawce.

4. Nadzor autorski.

13. Uwagi dla wykonawcy

- Prace instalacyjno-montazowe wykonac¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami.

- Nalezy wykona¢ niezbedne pomiary elektryczne linii kablowych oraz sygnalizacyjnych i sterowniczych
przed uruchomieniem systemu (min. pomiar rezystancji linii dozorowych i kablowych, pomiar rezystancji
izolacji, proby na przerwe i zwarcie).

- Montaz urzadzen wykonac w oparciu o aktualng dokumentacje techniczno-ruchowa.

- Wszystkie przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia pozarowego (3ciany, stropy) nalezy uszczelni¢
w klasie odpornosci ogniowe;j El tych elementéw.

-  Wszelkie prace w poblizu istniejacych sieci i urzadzen elektroenergetycznych nalezy prowadzi¢ pod
nadzorem stuzb energetycznych TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach.

- Wykonawca bedzie wytwdrca odpadéw, ktére jest zobowigzany zutylizowad.

- taczniki liniowe z demontazu przekazac¢ na magazyn Tauron Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach.

14. Spis obowiazujacych norm i przepiséow

- PN-IEC 60364. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
(norma wieloarkuszowa).

- PN-IEC 60364-5-523. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe dtugotrwate przewodow.

- PN-IEC 60364-5-53. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

—  PN-IEC 60364-5-56. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych N SEP-E-002.

- PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o od 1kV.

- PN-EN 50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego o napieciu wyzszym od

1 kV.
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Nr Tytut rysunku
EL.1. Orientacja >
EL.2. Widok stacji transformatorowej — stan istniejacy @
EL.3. Widok stacji transformatorowej — stan projektowany g
EL.4. Schemat rozdzielnicy SN w stacji — stan istniejgcy i demontaz .051_
EL.5. Schemat rozdzielnicy SN w stacji — stan projektowany =
EL.6. Widok rozdzielnicy SN w stacji _%
EL.7. Schemat ideowy instalacji antenowych ©
STER.1. Schemat listew zasilania 24VDC - sekcja 1
STER.2. Schemat obwoddw sygnalizacji gazu SF6 - sekcja 1
STER.3. Schemat listew zasilania 24VDC - sekcja 2
STERA4. Schemat obwodéw sygnalizacji gazu SF6 — sekcja 2
STER.5. Schemat obwoddw sterowniczych w polu nr 1 - sekcja 1 =
STER.6. Schemat obwodéw pomiaru napiecia — sekcja 1 E
STER.7. Schemat obwoddw sterowniczych w polu nr 2 - sekcja 1 ‘g
STER.8. Schemat obwoddw sterowniczych w polu nr 3 - sekcja 1 2
STER.. Schemat obwoddw sterowniczych w polu nr 4 - sekcja 1 %

STER.10. Schemat obwodéw sterowniczych w polu nr 5 - sekcja 2 o

STER.11. Schemat obwodéw sterowniczych w polu nr 6 — sekcja 2

STER.12. Schemat obwodéw sterowniczych w polu nr 7 — sekcja 2

STER.13. Schemat obwodéw pomiaru napiecia — sekcja 2

STER.14. Schemat obwodéw sterowniczych w polu nr 8 - sekcja 2

TEL. 1. Szafa telemechaniki - obudowa

TEL. 2. Widok sterownika A1

TEL. 3. Schemat koordynacyjny powigzania sterownika A1 z listwami

TEL. 4. Widok sterownika A2

TEL. 5. Schemat koordynacyjny powigzania sterownika A2 z listwami

TEL. 6. Szafka telemechaniki — ptyta montazowa

TEL. 7. Schemat podtaczenia zasilacza 230VAC/24VDC/12VDC

TEL. 8. Obwody zasilania 230V AC -‘g

TEL. 9. Obwody zasilania 24V DC %’

TEL. 10. Obwody zasilania 24V DC + ztacze XP g

TEL. 11. Obwody komunikacyjne ﬁ

TEL. 12. Obwody wejs¢/wyjs¢ dwustanowych — sterownik A1

TEL. 13. Obwody wejs¢/wyjs¢ dwustanowych — sterownik A1

TEL. 14. Obwody wejs¢/wyjs¢ dwustanowych — sterownik A1

TEL. 15. Obwody wejs¢ pomiarowych — sterownik A1

TEL. 16. Obwody wejs¢/wyjs¢ dwustanowych — sterownik A2

TEL. 17. Obwody wejs¢/wyjs¢ dwustanowych — sterownik A2

TEL. 18. Obwody wejs¢ pomiarowych
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